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内部参考
实物地质资料管理
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国土资源实物地质资料中心主办             2010年5月27日

编者按：本期《实物地质资料管理动态与研究》刊发二篇文章。第一篇“开发实物地质资料，服务地质找矿——辽宁省有色地质勘查局一○三队利用实物地质资料取得找矿突破的经验与启示”，作者详细介绍了上世纪90年代一○三队在对库存的辽宁青城子矿区的岩心副样进行重新取样分析后，经研究评价，先后在高家堡子银多金属矿、甸南银矿、小佟家堡子金矿、杨树金矿等取得找矿重大突破的工作过程和工作方法，估算了利用实物地质资料取得的效益。介绍了本队实物地质资料管理现状，分析了存在的主要困难，论述了地勘单位实物地质资料管理工作任务，提出了改善地勘单位实物地质资料保管条件，提高管理服务水平的建议。第二篇“实物地质资料科技馆建设的初步设想”，作者根据《国土资源科普基地标准》和《科学技术馆建设标准》，论述了实物地质资料科技场馆的类型、主要任务、基本条件以及藏品展示内容、科普活动方式。
开发实物地质资料    服务地质找矿

——辽宁省有色地质勘查局一〇三队利用实物地质资料
取得找矿突破的经验与启示

周月霞（1）     任香爱（2）
(（1）辽宁省有色地质勘查局一〇三队  （2）国土资源实物地质资料中心)

内容提要：上世纪90年代初期，辽宁省有色地质勘查局103队，多次对已往勘查工作取得的岩心、副样进行重新化验分析和检查验证，在青城子金银铅锌矿区及其外围找矿勘查工作取得重要突破。本文对此进行全面总结，介绍了开发利用实物地质资料的经过与方法，进而论述了实物地质资料管理服务的意义和作用，针对基层地勘单位实物地质资料管理工作存在的主要困难，提出了工作建议。
辽宁省有色地质局103队，由原辽宁冶金工业局地质勘探公司下属的103队和107队合并而成。原103队前身为113队，始建于1962年4月，隶属于辽宁省冶金厅地质勘探公司，队址在盖县双台子。1965年4月，经上级批准，113队改为103队，并将队址迁至辽宁省丹东市凤城县青城子镇，主要任务是为青城子铅矿寻找后备资源。原107队前身为辽宁省冶金地质勘探公司下属的111队，队址在宽甸万宝铜矿。1961年7月，经上级批准,111队改为107队，队址迁至丹东市五龙金矿，主要任务是为五龙金矿寻找后备资源。1965年1月，根据上级指示，将107队改为东北黄金勘探公司第八勘探队。1971年8月，又复名辽宁冶金工业局地质勘探公司107队。1983年2月，根据国家经委[1983]第977号文件和中国有色金属工业公司[1983]第15号文件精神，将103队和107队合并，定名103队。队址于1983年9月分别由振安区金矿街和凤城市青城子镇迁入丹东市振安区四道沟。1990年改为辽宁地质勘查局103队。2002年改为辽宁省有色地质局103队。
辽宁省有色地质局103队（103队、107队）自建队以来，主要在辽东地区开展金、银、铅、锌矿找矿工作。在近半个世纪的找矿勘查历程中取得了丰富成果，先后为国家提供了丹东五龙金矿、青城子铅锌矿、高家堡子银矿、小佟堡子金矿、白云金矿、林家三道沟金矿、庄河金矿、宽甸万宝铜矿、万宝钼矿等一大批大－中型矿床，为国家经济社会发展提供了大量急需的有色及贵金属矿产资源，为此，国家和地方政府给予103队高度评价和多次褒奖。
103队之所以取得辉煌成绩，除了一线勘查人员的辛勤工作外，地质资料管理服务工作功不可没，特别是岩心、副样等实物地质资料的开发利用，发挥了关键作用。最为典型的实例是辽宁省凤城市青城子铅锌矿，在面临资源危机，甚至考虑闭矿之时，通过实物地质资料的二次开发，实现了找矿突破。本文对此进行详细总结，说明实物地质资料的意义和价值，提出加强地勘单位实物地质资料管理服务工作建议。
一、青城子矿区开发利用实物地质资料发现超大型矿床的历程
1、青城子矿区概况 

青城子矿区位于辽宁省凤城市青城子镇，属于超大型金银铅锌矿。现已开掘和勘探17个矿床（铅锌矿床10个、金矿床6个、银多金属矿床1个），这17个矿床位于同一地质背景中的不同部位，是复杂成矿作用的产物。矿田位于辽东裂谷西端近轴部，即三家子—方家浅海泻湖东部，由辽河群变质岩系组成，矿田内辽河群地层沉积于早中元古宙，变质于吕梁期，是一套巨厚碎屑岩、碳酸盐岩建造。矿田内各矿床（体）与组段关系密切，矿床多数赋存在浅海-海湾泻湖沉积相内。升降频繁的动荡环境，多次火山活动和海底火山物质的堆积以及火山气液物质的喷溢，为铅锌银金等多金属富集奠定了基础。
2、开发利用实物地质资料，取得找矿突破的简要历程
辽宁省有色地质局103队，从上世纪60年代开始就在青城子矿区开展找矿勘查，但到80年代中期，青城子铅锌矿田及外围找矿陷入低迷时期——已往提交勘探报告的北山、南山、二道沟、麻泡沟、喜鹊沟、大东沟、榛子沟、新岭、甸南沟、三道沟等十多处铅锌矿床经外围勘查，新增储量明显不足，矿床濒于封闭状态；而另几处勘查区（如大地区、四棵杨树区、车岭沟区、房身沟区、朱家堡子区、赵家南沟区等）由于矿体规模小，铅锌品位低而搁置。基于这种形势，一些人认为青城子矿田已无找矿可能，可以写闭矿报告了。为了寻求出路，一些工程技术人员依据对青城子矿田成矿条件分析，结合综合成矿信息找矿理念，以及矿田外围微弱的金银矿化信息，大胆提出了青城子矿田及外围“内铅锌外银金”的成矿元素及矿床分带理念，建议对已往勘查过的铅锌低品位勘查区（大地区）的银金元素岩心进行复查工作。根据这一建议，1990年，队总工程师指派四名地质技术人员开展岩心复查工作，重点是在已往钻孔中铅锌矿化部位、强硅化黄铁矿化部位进行岩心复查取样，结果发现了铅锌银、独立银、银金三种类型矿体。据此，当年向局申报该区补充勘探，经过后续连续多年的勘探，不断扩大找矿成果，至今该区已拓展为超大型金银铅锌矿床。该找矿成果获中国有色金属工业总公司重大找矿成果发现奖，获国土资源部科技成果一等奖。

具体过程如下：
（1） 高家堡子银多金属储量计算

1990年7月，当时任队总工程师的于喜璋同志去吉林三门银矿考察，在交流找矿经验时，发现当地的岩层和构造与青城子矿区的高家堡子十分相似：“铅锌品位低，可能含银，也许还有金。”为了证实这一判断，他回到丹东后查阅了高家堡子1986-1988年打的17个钻孔资料，布置地质人员将钻孔岩心副样重新取样化验分析，惊喜的发现银品位已超过工业品位的几十倍。ZK6816、ZK8615、ZK8822、ZK8823、ZK8824孔最有代表性，银品位最少200×10-6，最高达7600×10-6。当年10月利用这5个钻孔的岩心副样化验结果进行了储量计算，提交332+333级总矿石量221吨，金属量银755吨，银平均品位341.3×10-6，伴生金金属量5.31吨，共生铅金属量150吨，共生锌金属量60646吨，潜在价值43.57亿元。在此基础上提交了《青城子矿区高家堡子银多金属普查储量计算说明书》（地293卷）。该矿床赋存于青城子矿区范围内，为青城子危机矿山提供了后备资源，救活了一个企业，并在找矿上有了新的思路。在跳出以往仅在矿体中化验铅锌两种元素的圈子后，利用同样的方法在多年保存的钻孔岩心副样中找到多处金矿、银矿，使辽河群找矿又赋予新内容。由此，拉开了寻找贵重金属矿产的序幕。
（2）青城子大地区银矿查定
在依托实物地质资料发现高家堡子银多金属矿床的启示下，为了进一步扩大找矿成果，于1990年10月开始对整个青城子大地区进行银矿的查定工作。在以往施工的107个钻孔中，选择76个孔、619个副样进行了复验，并在23个钻孔岩心中又重新补采335个样品，经分析后认为，银与铅锌矿体共生是主要的，有独立银矿存在。经计算得出：共生银矿石量143.9吨，银金属量102.65吨，银平均品位100×10-6，价值3.1亿元，提交了《青城子矿区大地区评价报告伴生银查定储量计算说明书》。该项工作从实物地质资料补充采样，到提交报告仅用一个月时间，相当于通常3年时间的工作量，不仅缩短了工期，而且节省了大量资金，为下一步工作打下了坚实基础。
（3）甸南地区银矿查定

在青城子地区银查定的基础上，于1991年5月开始对甸南二井区，即48线东北部进行深入的银矿查定工作。这次工作全部利用上世纪60年代和70年代施工的ZK6642-ZK7365等52个钻孔岩心副样重新进行定量分析，最终在甸南二井区圈出8个矿块，并查明主要以独立银矿产出，计算得出：总矿石量984424吨，银金属量50.94吨，潜在价值1.53亿元。于1991年9月提交了《青城子矿区甸南区地质勘探报告》和《二井区伴生银查定储量计算说明书》（地304卷）。上级在该报告批复文件（辽地地字[1991]174号）中写到：“铅锌矿体外侧已有三个钻孔证实存在独立银矿体，请矿山在生产探矿中注意开展独立银矿探矿工作。”该项目从1991年5月开始到9月提交储量报告，仅用4个月时间。
（4）青城子西部区银矿分布规律与找矿预测
在上述工作基础上，于1991年11月继续利用青城子矿区西部区在1971年-1988年实施的35个钻孔、7个区的岩心副样和1984年-1985年地表副样（51个）以及日伪时期的旧坑道采样34个、刻槽取样126个，对约40平方公里范围进行银矿空间分布规律及成矿预测工作，通过对岩心副样的检查验证，发现矿区内金银、铅锌元素分布规律为：银、铅、锌从上至下逐渐降低，金逐渐增高，成功预测找矿靶区4个，提交了《青城子矿区银矿空间分布规律及找矿预测》（地308卷）。在该报告的绪言中写到：“高家堡子大型银矿床，桃源金矿床以及青城子铅锌矿床外围一系列金银矿（化）点的陆续发现，使我队的找矿局面有了突破性进展，使铅锌矿量危机的青城子老矿山有了新的转机，为进一步开发老矿多金属矿产资源的二轮找矿工作提供了重要保障。”
（5）小佟家堡子金矿床、杨树金矿床的发现
小佟家堡子和杨树金矿床的发现是在研究分析桃源林家金矿床以及榛子沟、大地铅锌矿床、高家堡子大型银矿床资料的基础上，并划分了东部区Pb、Zn－Ag（Au） －Au成矿带。认为高家堡子－小佟家堡子一带ptld
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层中富含Ag、Au矿，经1994年－1995年详查，找到了小佟家堡子大型金矿，提交了《辽宁省凤城市青城子矿田小佟家堡子地质详查报告》。从1995到2009年已开采黄金15吨，价值30亿元，目前开采工作还在继续。经过1994-1998年普查、详查找到了杨树金矿床， 1994年6月提交了《辽宁省凤城市杨树金矿地质勘查报告》（地329卷），提交C+D级金矿石量764423吨，金金属量4.64吨，价值9.28亿元；1998年7月完成了《辽宁省凤城市杨树金矿床地质详查报告》(地377卷)，提交C+D级金矿石量134.8万吨，金金属量9.39吨，价值18.78亿元。

（6）找矿继续突破与辉煌成就

继发现高家堡子大型银矿床、小佟家堡子大型金矿床和杨树金矿床后，103队地质技术人员采用同样的找矿思路和方法，经过多年野外详查工作，先后在林家三道沟、湾地沟、白云金矿等多处找到一批大-中型金矿和银矿。其中，林家三道沟和湾地沟金矿床提交333+3341级资源量矿石量2267.9402万吨，333+3341级资源量金金属量182.937吨，价值365.8亿元；伴生银金属量434.155吨，价值13亿元；白云三道沟提交多金属矿石量333300吨，金属量20.198吨，价值40亿元。

2004年提交的《辽宁凤城青城子铅矿外围金矿评价》报告，荣获“2005年国土资源科学技术一等奖”，被评为2005年中国国家战略性矿产资源勘查优秀项目，为国家“十五”期间矿产“三大成果”之一。2005年利用上述多处金银矿床的采矿（探矿）权与汇宝国际投资公司集团置换了价值4.7亿元的国有固定资产——位于辽宁省沈阳市市府广场的辽宁有色大厦。
3、实物地质资料的价值估算

根据不完全统计，1990年～1992年，本队有可查的实物资料钻孔261个，总进尺104400米，岩心长度83520米，岩心副样2439件。开发利用这些实物地质资料所创造的直接经济价值按现在市场金价和银价计算106.26亿元（高家堡子43.57亿元、大地区3.1亿元、甸南区1.53亿元、小佟家堡子30亿元、杨树金矿28.06亿元）；如果不保留这261个钻孔的岩心，重新打钻不仅需要投入资金3654万元，而且按1台钻机月台效600米/月计算，需要15年；另外新布置的钻孔还不一定能见矿。因此不管理利用实物地质资料肯定不可能取得今天如此辉煌成就。
二、实物地质资料保存现状和主要困难

尽管103队多次利用实物地质资料取得找矿重大突破，但由于受多种条件的限制，实物地质资料的作用还没有得到充分发挥。例如，在1991年利用实物地质资料开展甸南地区银矿查定时，尽管取得突破性进展，但由于在参与储量计算的52个钻孔中，只有39个钻孔保存有179件副样，其余13个钻孔的矿体副样丢失，所以，不仅对分析银矿分布规律产生一定影响，而且在储量计算时，只能用平均品位（48.30×10-6）代替整个矿体的银的品位，因此储量计算也受到一定影响。
从上世纪七、八十年代以来，103队和许多地勘单位一样，实物地质资料损毁丢失日益严重，给开发利用造成很大困难。造成这种局面的根本原因是缺乏实物地质资料保管利用的基本保障条件。具体而言，主要有以下三个方面：
1、岩心库藏容量不足，且严重破损

103队在建队初期就建有两处岩心库和二处副样库：一处位于凤城市青城子镇麻泡区（老矿区），面积1220平方米，共有7个库房；另一处在丹东市四道沟单位基地，面积280平方米，两处共计1500平方米；二个副样库面积分别为228平方米、176平方米，两处总计404平方米。
仅有的这几处岩心库和副样库，不仅容量有限，而且年久失修，早已严重破损，屋顶漏雨，室内没有照明设备，没有窗户，岩心箱堆放密集，顺序混乱，标识不清。难以进入内部查看岩心，根本就无法满足实物地质资料保管需要（见图1、2、3）。
103队档案室现有8个地区共计5000多个钻孔的档案资料，按每个孔270米深度估算，总进尺135万米以上，按岩心采取率80%计算，岩心至少应该有108万米。除了过去产生的大量岩心，副样等实物地质资料外，随着地质矿产勘查工作的蓬勃发展，正在产生和将要产生更大量的实物地质资料。例如，2009年103队共施工236个钻孔，总进尺64134米，产生岩矿心57626米，副样14389件；按照2009年的勘探工作量估算，今后10～20年，至少还要产生60～120万米岩心，15～30万个副样。连同原来积存的岩心总计170～230万米、25～45万个副样，按保管30%岩心（埋藏处理70%）计算，库藏保管岩心数约为50～70万米，保管副样按50%估算，需保管副样约为12-23万件。而现有岩心库和副样库，即使修缮后，其岩心库容量最多只有15万米，不足需求量的1/3～1/5；副样库库容也远远不能满足需要。
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图1  堆放在露天的岩心
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图2  简陋的岩心库内景
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图3  副样库内存放的副样
2、缺少经费、无专业人员
实物地质资料是地质资料的组成部分，其管理工作既与成果地质资料有相同之处，又有其自身特点——最大的差异是实物地质资料保管利用需要一定规模的岩心库以及用于实物地质资料整理、观察、取样的工程设施和设备。因此，实物地质资料库的建设以及建成后的运行都需要专门的经费保障。103队与许多基层地勘单位一样，由于缺少专门经费，所以无力对原有岩心库进行维修，更无力扩建、新建岩心库。
实物地质资料管理服务是一项专业性很强的技术工作，有关的管理人员不仅要具备一定的地质矿产专业理论基础与实践经验，了解地质科学进展和找矿勘查工作发展需要，还要掌握科技档案管理与信息技术，才能管好用好实物地质资料。然而，大多数基层地勘单位的地质资料管理队伍薄弱，实物地质资料管理专业人员更为缺乏。
3、缺乏制度与技术方法支持
过去几十年我国有关实物地质资料管理的法规标准分别是原地矿部制定的《岩矿心管理规定》和《岩矿心管理通则》。在实践中，这些要求并没有得到严格执行，甚至有些要求（如岩心库建设与维护、岩矿心埋藏等）有名无实。其主要原因是：缺少保障条件；缺少监督管理机制；制度或技术标准的一些内容已不符合实际或者缺乏可操性。2002年国务院发布实施《地质资料管理条例》，2008年国土资源部发布实施《实物地质资料管理办法》，虽然为实物地质资料管理提供了基本保障，但在基层地勘单位，全面落实这些法规制度尚有一定困难——这些法规和制度只是总体上的规定和要求，不仅需要实施细则和相关的技术标准，便于基层地勘单位操作，而且需要解决执行这些法规制度所需要的资金、设施等问题。
三、加强基层地勘单位实物地质资料管理工作建议
近年来基层地勘单位的地质资料管理工作得到不断加强，但仍不能满足地质找矿发展需要，特别是实物地质资料管理在许多单位被淡漠而近于空白。因此应从多个方面采取措施，加强基层地勘单位实物地质资料管理工作。

1、提高对实物地质资料管理工作的认识

加强实物地质资料管理的首要措施是提高对实物地质资料及其管理工作的认识。第一，实物地质资料与成果地质资料、原始地质资料一样，是地质勘查工作取得的重要成果，是广大地质工作者辛勤劳动的结晶和历史记录，是部署和实施进一步地质工作的重要依据，是地质工作服务社会的重要载体；第二、基层实物地质资料管理是实物地质资料管理基础，因此，加强基层实物地质资料管理是完善我国地质资料管理体系，推进地质资料信息服务集群化、专业化的不可缺少的组成部分；第三，基层实物地质资料管理工作内容不仅是单纯的保管，而是包括保管、汇交、整理、开发利用的系列工作。
2、加大《实物地质资料管理办法》的宣传贯彻力度，提高汇交的自觉性

根据《实物地质资料管理办法》的有关规定，基层地勘单位的首要职责是依法向国家和省级实物地质资料管藏机构汇交实物地质资料。然而，目前许多地勘单位的汇交意识淡薄，甚至有的汇交人还不知道需要汇交，或不清楚如何汇交。因此建议有关行政管理部门应加大《实物地质资料管理办法》的宣传贯彻力度，并建议把实物地质资料保管汇交纳入项目管理，使所有地勘单位及项目负责人增强汇交意识，明确汇交责任与汇交要求，变被动汇交为主动汇交。
3、制定《实物地质资料管理办法》的实施细则和相关技术标准，为基层地勘单位提供可操作的制度和技术方法 
依据《地质资料管理条例》和《实物地质资料管理办法》的有关规定对基层地勘单位的各项工作提出明确的具体要求和方法。主要包括：岩心库建设规模与设备要求；实物地质资料筛选、汇交、埋藏方法与技术要求等。
4、解决实物地质资料保管设施
为了满足当前和今后保管需要，应尽快扩建、改建岩心库和副样库，建议通过政府补贴和单位自筹的途径，解决建库所需经费。
5、培养专业人才
加强对基层地勘单位地质资料管理人员的培养，通过培训、进修和参观学习等方式，提高地质资料管理人员的专业技术水平，满足实物地质资料管理工作需要。
6、对积存多年的实物地质资料进行清查处理
对存放在岩心库、副样库以及露天堆放的实物地质资料进行清点，按矿区或勘查项目建帐，进而依据其保管状况和实物地质资料的开发利用价值，进行筛选和缩减，然后按照《实物地质资料管理办法》的有关规定，将有特别重要意义的，分别汇交给国家和省级馆藏机构，其余有保管价值的整理后继续保管，无保管价值或严重散乱的，按程序审批后予以埋藏。
基层地勘单位不仅是产生实物地质资料的源头，而且是利用实物地质资料的主体。加强基层地勘单位的实物地质资料管理，不仅可以直接服务于本单位的地质勘查工作，提高地质找矿效率，降低投资风险和勘查成本，促进地勘工作可持续发展，而且为全省和全国实物地质资料管理工作提供基础保障。但目前基层地勘单位的实物地质资料管理工作存在诸多困难，需要在各级政府支持帮助下，通过地勘单位的艰苦努力，把实物地质资料真正纳入地质资料管理和信息服务体系，力争把基层地勘单位的实物地质资料库或博物馆，办成集生产和科研、教学、科普于一体的地质科技服务基地。
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实物地质资料科技场馆建设的初步设想
郭  峰  戴晨元
（国土资源实物地质资料中心）
一、前言
近年来，我国各级实物地质资料馆藏部门的工作取得了长足的进步，首先是国家级实物地质资料馆（国土资源实物地质资料中心）的建设不断加强，其职能和作用逐渐完善；其次是省级实物地质资料馆的职能工作也以不同形式得到落实，有的省（区、市）设立了独立的实物地质资料馆，有的则与成果地质资料馆或者地质博物馆合并在一起承担实物地质资料馆的职能。
实物地质资料馆的基本职能是从事实物地质资料的筛选、采集、整理、保管和服务，此外，它还可以利用其丰富的藏品和先进的信息技术，开展地质辅助教学与科学普及工作，从而拓展实物地质资料的服务领域，进一步提高其社会功能。基于此，笔者结合近年来参与筹划国家级实物地质资料馆科普基地建设的实践，依据国土资源部科普基地建设标准，阐述在实物地质资料馆进行科技场馆建设的定位、基本要求、工作内容和进行相关科普活动的方式方法，以供有关方面参考。
二、定位
国土资源科普基地是指那些能够独立开展土地资源、矿产资源、海洋资源、基础地质、地质环境、地质灾害等国土资源领域内的国情教育和科学普及活动的科技场馆、科研实验室和资源保护区。
根据《中华人民共和国科学技术普及法》和《国土资源科学技术普及行动纲要》，各级实物地质资料馆可以结合自身的特点，开展与馆藏机构工作相应的科普活动，为提高公民的科学文化素质，推动经济发展和社会进步做出自己的贡献。
为使有关单位和机构在建设国土资源科普基地时有所依据，国土资源部根据《中华人民共和国科学技术普及法》及《国土资源科学技术普及行动纲要》制定了《国土资源科普基地标准》，此标准是有关单位和机构建设国土资源科普基地时应当达到的基本条件，同时也是国土资源部审核和命名国土资源科普基地的依据。因此，各级实物地质资料馆藏机构，应当严格按照《国土资源科普基地标准》进行科普基地的规划和建设。
国土资源科普基地标准将国土资源科普基地分为科技场馆类、科研实验类、资源保护类三种类型。由于实物地质资料馆藏机构主要从事实物地质资料的筛选、采集、整理、保管、研究、利用工作，因此其申报的科普基地应为“科技场馆类国土资源科普基地”
三、科技场馆类国土资源科普基地的主要任务和基本条件
1、目的
科技场馆类国土资源科普基地是指以展示、宣传国土资源领域科学技术知识及优秀成果、国土资源先进管理理念等为主要内容，达到《国土资源科普基地标准》的博物馆、科技馆等科普场所。
国土资源科普基地应以公众易于接受、理解、参与的各种形式，达到以下目的：
——普及国土资源领域相关科学技术知识及优秀科研成果，传播科学精神、科学思维和科学方法，培养青少年对地球科学的认知兴趣。
——介绍我国国土资源国情，宣传贯彻节约资源和保护环境的基本国策。引导公众了解所在地区国土资源特征，普及保护资源、节能减排、防灾减灾的科学常识，倡导树立集约、节约、高效、持续利用国土资源的意识，鼓励公众积极参与国土资源节约利用、综合利用、循环利用的实践。
——宣传国土资源先进的管理理念、知识和成果，普及新认识，宣传新技术，促进国土资源管理的现代化水平。
2、主要任务
国土资源科普基地应根据自身特点以及公众和社会需求，积极广泛的开展持续有效的国土资源科普活动。其主要任务是：
——配合各级政府及其主管部门开展国土资源专项科普活动。根据每年全国性的“世界地球日”、“全国土地日”、“科技活动周”、“全国科普日”等活动主题，以及各地组织的“科技周”、“科技节”等大型科普宣传活动，积极举办国土资源主题科普活动，并在活动期间对公众免费或优惠开放。
——经常性地组织开展国土资源科普报告、讲座、影视观摩等教育活动，以及面向青少年的科学实验、竞赛等科普实践活动。
——与其所在地的社区、乡镇、学校（含“李四光中队”）、企事业等单位建立固定联系，定期合作开展社会化国土资源科普活动。
——组织开展以提高国土资源科普教育水平为目的的研究。
——有计划地对专、兼职科普工作人员进行培训。
——按要求报送科普工作年度计划，年度工作总结，重要科普活动方案和文字、照片、录像等活动资料，以及接待公众人数等有关统计数据
3、基本条件
（1）设施条件
——具有固定的馆址。如馆舍设置在主管部门办公区，其建筑布局应相对独立，有方便公众抵达的出入口。
——室外应有一定的活动场地，如观众集散场地、停车场、公共绿地等。
——符合相关公共设施、场所安全标准。
——馆内应有相应的科普场所和配套设施。科普场所包括常设展厅、临时展厅、报告厅、影像厅、科普活动室等展览教育场所，展厅应有声光电等多媒体展示设备。
——科技场馆类国土资源科普基地的设施建设可以参阅中华人民共和国建设部和中华人民共和国国家发展和改革委员会颁布的《科学技术馆建设标准》（建标101-2007）。具体的房屋面积分布可以参阅表1。

（2）其它条件
——常设和临时科普展览均应突出区域、专题特色，及时反映国土资源科技发展方面的最新成果。常设展品应以标本、模型为主，且每年有所更新。
——每年开放天数不少于250天，参观人数应达到以下水平：省级及以上国土资源主管部门所属的科技场馆，或其他部门所属的国土资源科技场馆每年参观人次不少于10000人次；省级以下各级政府部门所属的国土资源科技场馆每年参观人次不少于5000人次。西部边远地区可酌情下调20％。
表1  大中型科技馆面积指标参考表
	房屋
用途
	用房组成
	大型面积
（ｍ2）
	中型面积
（ｍ2）
	备  注
	比  例

	展览
教育
用房
	常设展厅
	9500-10000
	5600-6000
	含儿童展厅2000m2
	60%-70%

	
	短期展厅
	1400-1500
	860-950
	
	

	
	科普活动室
	1000-1100
	680-730
	含教室、实验室
	

	
	科普报告厅
	500-600
	360-390
	
	

	
	特效电影厅
	500-600
	
	
	

	
	其他
	300-500
	300-330
	
	

	
	合计建筑面积
	13200-14300
	7800-8400
	
	

	公众
服务
用房
	门厅／大厅／检票
	900-1500
	250-500
	
	5%-15%

	
	票房／问讯处
	100-150
	50-100
	
	

	
	医务室
	50-100
	
	
	

	
	观众休息区／存包
	600-800
	200-350
	
	

	
	商品部／餐饮部
	500-600
	50-150
	
	

	
	其他
	50-100
	50-100
	
	

	
	合计建筑面积
	2200-3300
	600-1200
	
	

	业务
研究
用房
	展品与材料库
	600-900
	150-300
	
	5%-15%

	
	展品制作维修车间
	700-900
	100-200
	
	

	
	设计研究办公室
	550-800
	120-340
	
	

	
	情报研究编辑室
	100-200
	
	
	

	
	图书资料室／档案室
	150-300
	100-200
	
	

	
	声像制作室
	50-100
	40-80
	
	

	
	其他
	50-100
	40-80
	
	

	
	合计建筑面积
	2200-3300
	600-1200
	
	

	管理
保障
用房
	行政办公室
	850-1300
	750-1000
	
	10%-20%

	
	会议室／接待室
	180-260
	100-150
	
	

	
	警卫／值班室
	50-80
	40-80
	
	

	
	内部食堂
	120-180
	
	
	

	
	设备用房
	1050-1380
	860-1070
	
	

	
	其他
	50-100
	50-100
	
	

	
	合计建筑面积
	2200-3300
	1800-2400
	
	

	合   计
	总建筑面积：19800～24200
总使用面积：15400～18700
平均总建筑面积：22000
	总建筑面积：10800～13200
总使用面积：7560～10560
平均总建筑面积：12000
	平面系数为
0.7～0.8
	90%-110%
平均100%


——应有完备的标示说明系统。标示说明及解说文字等应有丰富的科普内容，表达形式通俗易懂，并应采用中英文双语形式（少数民族地区可以增加本族通用语言），且经过相关领域专家审定。
——有易于公众理解的图、文、影视等科普宣传材料，有条件的还应提供方便公众使用的科技知识、科研成果数据（非保密性）数字化查询系统。
——具有从事科普设计研究、公众教育的工作人员。有专（兼）职的讲解、接待、辅导人员，讲解员应经过1个月以上国土资源领域科技知识培训。可采取聘任专家、志愿者等方式充实研究和教育队伍。
——建有宣传、展示科普基地整体情况和科普内容的网站或网页。网站或网页的内容应与科普基地设施建设、科普内容的变化、科普活动的开展情况同步更新。网站或网页开设读者服务热线或论坛，能及时解答公众提出的相关问题。
——加强横向联系，保证参观人数每年都有所增长。新开展国土资源科普活动的单位须建立保证基本参观人数的机制和措施。
四、实物地质资料科技馆藏品的展览展示
实物地质资料科技馆的藏品主要为：岩（矿）心、岩屑、标本、样品、光（薄片）等实物地质资料。这些实物地质资料主要来自：区域地质调查；矿产地质调查；海洋地质调查；水文地质、工程地质、环境地质调查；地质科学研究等工作。因此实物地质资料馆的科技馆进行科普工作的展览展示时，可以用地质工作类型作为主题，系统进行展览展示。具体建议如下：
1、区域地质调查资料展览展示
以图幅或者区调项目为单元，按不同比例尺分类展出，以图文、音像、特别是模拟的形式展览展示各种类型剖面和主干剖面，展览展示区域地质调查工作的工作过程，介绍宣传区域地质调查工作的新方法和新成果。对于采集回来的岩石矿物标本和光薄片可以按照系列展出，同时配备标识说明系统以通俗易懂的方式展示于公众。对于区域地球化学调查副样的展览展示，可以配备图文，用于说明样品的来源、用途、获取其内部信息的方法，确保信息正确性的措施等等。对于古生物化石标本可以按照地质年代的生物演化顺序系统展出，同时配备图文、音像、模拟实物和环境，以逼真的模拟环境再现当时的情形。在展览展示的同时配备科普讲解人员进行解说。
2、矿产地质调查资料展览展示
以矿种为主线，按成矿区带进行展览展示，以图文、音像、模拟的形式展览展示勘查工作过程和获取的岩心、岩屑、岩石矿物标本、光薄片、油气样等，可以配备标识说明，分系列的、简单扼要的介绍给予公众，使公众能够了解这些实物地质资料的获取方法和用途，能够初步认识各种岩石和矿物，达到普及国土资源基础知识的目的，在展览展示的同时配备科普讲解人员进行解说。
3、海洋地质资料展览展示
以海洋钻井工程、海岸带调查、海岛调查、近海地质调查、远洋地质调查为主线进行展览展示。配备图文、音像、模拟环境向公众展览展示海洋地质工作的工作过程，对于获取的岩心、岩屑、光薄片、标本、样品配备标识说明，以便向公众说明它们的来源过程和用途意义。在展览展示的同时配备科普讲解人员进行解说。
4、水文地质、工程地质、环境地质调查资料展览展示
以水文地质项目、工程地质项目、环境地质项目为单元进行展览展示，配备图文、音像、模拟环境向公众展览展示此类地质工作的工作过程，对于获取的代表性和特殊性的钻孔岩心，可以配备标识说明，以便公众能够了解它们存在的意义，在展览展示的同时配备科普讲解人员进行解说。
5、地质科学研究资料展览展示
集中展示科学钻探工程、国家重大地质研究专项、极地考察、天体地质、第四纪地质、火山地质、冰川地质等典型实物，配备图文、音像、模拟环境向公众展览展示地质科学研究的工作过程，对于获取的岩石矿物标本、构造标本、同位素年龄样品、各种岩心、软泥心、冰心，可以配备标识说明和图文影视，用于说明地质科学研究的特殊意义和价值，使公众对地质科学研究产生兴趣，在展览展示的同时配备科普讲解人员进行解说。
五、实物地质资料科技馆的网络服务
通过建设馆藏实物地质资料数据库、实物扫描图像数据库、红外光谱扫描数据库、重要钻孔数据库等专业数据资源，丰富实物地质资料的数字化资源；通过建设实物地质资料的网络共享平台，以及建立实物地质资料的网络门户网站，推动实物地质资料的信息共享，提高实物地质资料的服务利用能力；建立宣传、展示实物地质资料科普基地整体情况和科普内容的网站，开设读者服务热线或论坛，及时有效地向公众宣传地学知识。
六、实物地质资料科技馆的人才队伍建设
当前经济和社会发展对科技馆的工作需求广泛而又迫切，对科技馆的信息资料的管理和服务工作提出了更新更高的要求，要将服务与开发利用作为科技馆工作的落脚点，要充分发挥科技馆服务社会的主要载体作用，要着力推进科技馆的开发利用，要最大限度地挖掘科技馆的潜在经济社会价值。所有这些工作都需要一支高素质的人才队伍去完成。
科技馆需要一支高素质的人才队伍去完成海量的实物地质资料数据资源的清理、整合和资源建设工作；需要专业人才以现代信息技术为手段，以政策、标准制度体系建设为保障, 去推进科技馆的实物地质资料的开发利用；需要高级管理人才以较高的管理水平和技术水平去建立健全科技馆的实物地质资料信息共享和社会化服务体系；需要热心的工作人员加大服务力度、拓展服务领域、最大限度地满足经济社会发展对科技馆的需求。

因此，必须加强人才队伍建设，增强科技馆的综合研究和开发利用的技术力量，采用新的技术、新的方法开展科技馆中的实物地质资料的综合研究和开发利用工作；必须发挥科技馆管理人员的积极性、主动性、创造性和专业技能，以现代管理科学为指导,应用现代的管理方法和手段,采用先进的技术设备,去系统地、科学地管理科技场馆。
所以，要按照“科学技术馆建设标准”的要求，设置科技馆的科普工作人员，对专、兼职科普工作人员进行有计划地工作培训，以提高科普工作人员的工作水平。
七、实物地质资料科技馆的科普活动
科技馆应以《中华人民共和国科学技术普及法》、《国土资源科学技术普及行动纲要》、《国土资源科普基地标准》为准则开展科普活动。
科技馆应加强横向联系，建立保证基本参观人数的机制和措施，与周边的小学、中学、大学、企事业单位、居民社区保持联络，与他们进行科普互动，以保证每年参观的人数超过10000人次，并定期合作开展社会化国土资源科普活动。
科技馆应采用中英文双语形式建立单位科普工作的完备的标示说明系统，要求标示说明及解说文字等应有丰富的科普内容，表达形式通俗易懂。设置易于公众理解的图、文、影视等科普宣传材料，向公众提供方便使用的科技知识。
科技馆每年都应更新所展览展示的岩心、岩石系列标本、矿物晶体标本，及时反映国土资源科技发展方面的最新成果。
科技馆应组织举办各种科普学术报告，以便展示和推广与地质工作相关的优秀科研成果，展示和推广国土资源工作人的科学精神、科学思维和科学方法。
科技馆可放映各类科普影视，介绍我国的国土资源国情和地质工作成果，宣传贯彻节约资源和保护环境的基本国策。引导公众了解所在地区国土资源特征，普及保护资源、节能减排、防灾减灾的科学常识，倡导树立集约、节约、高效、持续利用国土资源的意识，鼓励公众积极参与国土资源节约利用、综合利用、循环利用的实践。
科技馆可举办各类科普活动比赛和组织各类科普会议，组织开展与国土资源相关的科普报告、讲座、影视观摩等教育活动，编写发放各类科普图书资料，增强公众保护资源、节能减排、防灾减灾的参与性。宣传国土资源先进的管理理念，宣传国土资源的先进科技知识和取得的科技成果，普及国土资源领域内的新认识，宣传国土资源领域内的新技术，促进国土资源领域的管理水平进入现代化。
科技馆应配合主管部门开展国土资源专项科普活动。根据每年全国性的“世界地球日”、“全国土地日”、“科技活动周”、“全国科普日”等活动主题，组织举办相应的国土资源主题科普活动，并在活动期间对公众免费或优惠开放。
科技馆应组织开展以提高国土资源科普教育水平为目的的研究。
科技馆应按要求向上级部门报送科普工作年度计划，年度工作总结，重要科普活动方案和文字、照片、录像等活动资料，以及接待公众人数等有关统计数据。
科技馆应定期召开科技馆的科普工作会议，总结经验，再接再厉，把科技馆的科普工作推向高潮。
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